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1 Graphische Darstellungen
mathematischen Wissens in Maps

Mind Maps und Concept Maps

Spezielle Graphen zur Visualisierung der Begriffe
(concepts) rund um ein Thema mit inren Beziehungen

untereinander

> Mind Mapping (T. Buzan):
kreative Denk- und Schreibtechnik

» Concept Mapping (Novak):

Aufdeckung kognitiver Strukturen, Erkennen
bereits vorhandenen Wissens eines Individuums

» geeignete Mittel zur Reprasentation
vernetzten mathematischen Wissens

Astrid Brinkmann




1 Graphische Darstellungen
mathematischen Wissens in Maps

> Erfolgreiches Problemldsen und Modellieren setzt
l. d. R. solides, gut strukturiertes und vernetztes
mathematisches Basiswissen voraus.

> Maps kénnen einen, zur Aufgabe passenden,
Uberblick tiber mathematische Wissensinhalte in
Ihrem Zusammenhangsgeflige bereitstellen.

Astrid Brinkmann




1.1 Mind Maps
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1.1 Mind Maps
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In Maps

ISsens in

1 Graphische Darstellungen

mathematischen W

1.1 Mind Maps

gleichnamige Menner Fahler addieren

Bruchteile von

Einheiten ungleichnamige

Nenner gleichnamig machen

»

Zahler addieren

Addition

Grofies Einmaleing Kirzen des
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1.1 Mind Maps
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1 Graphische Darstellungen
mathematischen Wissens in Maps
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Maps
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1.2 Concept Maps

Gleichungssystem lineares Gleichungssystem
von zwei Geradengleichungen von 2 Gleichungen mit 2 Variablen
hat beschreibt hat unterschiedliche
algebraische Loésungsverfahren 2 Geraden algebraische Struktur
ha}ben als haben
- - - emeinsame T
Additions- | |Gleichsetzungs- | |Einsetzungs- g Punkte unterschiedliche kann
verfahren | |verfahren verfahren charakterisiert
| | | werden geman
| liefert
Ldsungen entsprechen Schnittpunkte Lagebeziehung
haben haben
unterschiedliche unterschiedliche
Anzahl Anzahl .
ist gleich bestimmt 1 2. 3.
/1 N\ | l ]

I_eine Losung || Keine Losung | | Unendlich viele kein Unendlich sich schnei- || parallele || aufeinanderlie- eder 2. ||Die beiden ||Bis auf einen

L={} Ldsungen Punkt|| viele Punkte | [ dende Geraden || Geraden || gende Geraden | jnoch 3. [[Gleichun- |lkonstanten
trifft zu. |jgen sind ISummanden
Aquivalent. |[lasst sich die

eine Glei-

§

————

chung aus der
landeren durch

IAquivalenz-
umformungen
: ewinnen.
z.B.: z.B.: z.B.: 2B _ ¢
x=2,y=1 Rechnungfilhrt  Rechnung fiihrt 3x-5y=1
zur Gleichung zur Gleichung 6x-10y=2
0=1 0=0 zB.: ZB.:
3-5y=1 3x-5y=1
X+y=3 6x-10y=3
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1 Graphische Darstellungen
mathematischen Wissens in Maps

1.3 Abgewandelte Map-Formen
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2 Maps als Hilfe beim
(iInnermathematischen) Problemldsen

2.1 Maps, die Basiswissen flr
Problemloseprozesse abbilden

2.2 Maps mit Werkzeugen als Hilfe
zum Problemlosen

2.3  Maps als Ubersicht Uiber
Heurismen zum Problemldsen

Astrid Brinkmann 11
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2.1 Maps, die Basiswissen fur
Problemloseprozesse abbilden

Voraussetzung:

Problemstellungen zu einem eingegrenzten
Themengebiet, Map zu diesem Thema

Astrid Brinkmann 12



2.1 Maps, die Basiswissen fur

- . .
@ Problemldseprozesse abbilden
— -
= > Map zu quadratischen Parabeln:
9 lal=1
e v
DO it N 335"‘“***”\ g
- ) lal= 1
0 . . - strackt gegeniiber
q) D_ - Funktnupsglenchung iaihou men " Graph / ?{irmalpa‘rg:%
Scheitelpunkisform . gedfinet
Y ’e f(x) =a(x-x)2+ s /// 0<lal <1
— ‘ ’ gestaucht gegen-
" m— -~ liber Normalparabel
I CD Scheitelpunkt (. [ ys) 7 Spezialtal Ober Normalpara
- r 1
c e Quadratische Parabeln fN[?Sﬂ_alzgmbel
e L ] ¢ =
2 O faktorisierte Form
- f(x) = a(x - x1)(x - x2)
O = |
] -
U) m iff :;}r;\f_lsta ‘//l Nulistellen \
* =
Q E wom Rechnung: graphische Darstellung:
m q) Ansatz fix) =0 Schnittpunkte mit x-Achse
ra b
|
> c | : _
- Normalform: x2+ px +q =0 . 3 Falle
N CG lp, q-Formel a / \
E 3 Falle 2 Nullstellen 1 Mullstelle keine Nullstelle
/ | \ I
e
B (E]zl—q:\»ﬂ (%]z—q=[] i§}2|—q<:0 o e
| 1
C 2 Losungen 1 Ldsung keine A
P, |.Pa m=x= - Losung T
wup=--% [P —g 2 )
. E A" t
v
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2.1 Maps, die Basiswissen fur
Problemloseprozesse abbilden

Map als Hilfe beim Problemldsen nutzen, z. B. Thema ,quadratische Parabeln:

1. Eine Parabel hat den Scheitelpunkt S(1 | 8) und schneidet bei 3 die x-Achse.
Wie lautet ihre Funktionsgleichung in der allgemeinen Form?

2. Eine Parabel hat die Nullstellen x; = —4 und x, = 2. In der allgemeinen Form
der Funktionsgleichung hat der Koeffizient a von x?den Wert 2. Gib eine
Funktionsgleichung flr die Parabel an. Gib die Koordinaten des
Scheitelpunkts der Parabel an.

3. Eine Parabel berthrt die x-Achse an der Stelle x; = -3 und schneidet die
y-Achse in (O| 9). Wie lautet die allgemeine Form der Funktionsgleichung?

4. Eine verschobene Normalparabel geht durch den Punkt (4| 9). lhr
Scheitelpunkt liegt auf der y-Achse. Wie lautet die allgemeine Form der
Funktionsgleichung?

5. Gib eine Gleichung einer verschobenen Normalparabel an, deren Nullstellen
X, =-=5und x, =1 sind.

6. Eine Parabel und eine Gerade schneiden sich in den Punkten P(-1 | 6) und
Q(2| 3). Gib beschreibende Funktionsgleichungen an.
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ml 173, S. 57-60
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2.1 Maps, die Basiswissen fur
Problemldseprozesse abbilden

aligemeine Form
f(x) = ax? + bx +\

Funktionsgleichung

> Map zu quadratischen Parabeln:

lal=1
a>0 weder gestaucht
nach oben noch gestreckt

gedfinet
lal= 1
a< / gestreckt gegeniber

- ’ nach unten —————— Graph Normalparabel
Scheitelpunkisform i gedfinet
) — oz p
f(x) =a(x-x)2 +¥s o OD<lalet
// gestaucht gegen-
Scheitelpunkt S¢x: | ys) /’ Spezialfall Ober Normalparabel
4 I . l Normalparabel
7 Quadratische Parabeln £(x) = ii‘
p L ) X)) =
faktorisierte Form
f(x) = a(x - x1)(x- x2)
Satz von Vigta
X1+ E2=-p
= q ‘f//l \
Rechnung: graphische Darstellung:
Ansatz fix) =0 Schnittpunkte mit x-Achse
a _b |
e Pz
Normalform: x2+ px +q =0 3 Falle
c
Q=3
p. q-Formel
3 Falle 2 Nulistellen 1 Mullstelle keine Nullstelle
/ | \ d d
[
E?-q>0 E?-q=0 &2-q<0 “ |/
| s
2 Losungen 1 Ldsung keine
P, |.Pa m=x= - Losung T
mz=-c% [(5)° —¢q 2
f e 3 7 A A

4
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2.1 Maps, die Basiswissen fur
Problemloseprozesse abbilden

z. B. Aufgabe 1: Eine Parabel hat den Scheitelpunkt S(1 | 8) und schneidet bei 3
die x-Achse. Wie lautet ihre Funktionsgleichung in der allgemeinen Form?

Weg 1: aligemeine Form
. . . f(x) =ax*+bx+c
> Begriff ,Scheitelpunkt” wird auf Map gesucht: \
Funktionsgleichung

Schettelpunkisform — o
flx)=a(x-x:)2 4+ vs -
|
&

Scheitelpunkt S(x. 1 vs) ,#”

> Scheitelpunktsform der Funktionsgleichung wird aufgestellt (Map zeigt den zu
nutzenden Zusammenhang auf)

> Pfeil von ,Scheitelpunktsform® zu ,allgemeine Form* zeigt: die eine Form
kann in die andere transformiert werden. Scheitebpunktsform <&

Aber: S muss wissen, wie die =ty o
Transformation funktioniert.
Hilfe: Map enthalt z. B.:

2
S0 1yed 206-4)%+3
e =30
v ochs ooer = o
'H(’(Skrpun"ﬁ‘ - L“X+5.

N

allgemeine Form
{()= ax*+bx+c

Astrid Brinkmann
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2.1 Maps, die Basiswissen fur
Problemloseprozesse abbilden

z. B. Aufgabe 1: Eine Parabel hat den Scheitelpunkt S(1 | 8) und schneidet bei 3
die x-Achse. Wie lautet ihre Funktionsgleichung in der allgemeinen Form?

Weqg 1 — Fortsetzuna:
> Jetzt fehlt noch der Wert fur a.
> Angabe im Text: ,Parabel ... schneidet bei 3 die x-Achse®“.

MNullstellen

_o—'—_'-'_'-'_'_
_'_'__ﬂ_'_'__'_'__,_,—'—" X
Rechnung: - graphische Darstellung:

Anszlnz fiz1=10 Schnittpunkte mit x-Achse

Ansatz: f(3)=0 hilft weiter.
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2.1 Maps, die Basiswissen fur

Problemloseprozesse abbilden

z. B. Aufgabe 1: Eine Parabel hat den Scheitelpunkt S(1 | 8) und schneidet bei 3
die x-Achse. Wie lautet ihre Funktionsgleichung in der allgemeinen Form?

Weg 2:
> Map-Ausschnitt zu ,Schnittpunkte mit x-Achse*:

T graphische Darstellung:
Schnittpunkte mit x-Achse

> Lt. Aufgabentext: xg # 3. ; L_ME

— Parabel mit 2 Nullstellen / \
> Nullstellen gleich weit entfernt 2 Nullstellen 1 Nullstelle keine Nullstelle
von Xg (Entfernung d) AL
—Xs=1,%x,=3,%x,=-1 ) :
> Anderer Mapteil mit 2 Nullstellen:

Satz von Viéta
X+ x2=-p
X1¥x2=gq

1
5

— p und q bestimmen,

6| e

» fur die Funktionsgleichung in allgemeiner Form .

bendtigt man aber a, b, ¢ — Zusammenhang: =

> Bestimmen von a: Koordinaten von S in Funktionsgleichung einsetzen:
f(x) = a(x - %)% + ¥s

Astrid Brinkmann
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2.1 Maps, die Basiswissen fur

Problemloseprozesse abbilden

z. B. Aufgabe 1: Eine Parabel hat den Scheitelpunkt S(1 | 8) und schneidet bei 3
die x-Achse. Wie lautet ihre Funktionsgleichung in der allgemeinen Form?

Weq 3:
> Wie im Weg 2 beginnen

— Parabel mit 2 Nullstellen: x, = -1, x, =3

> Map zeigt fur 2 Nullstellen: faktorisierte Form
fix) = alx - x1)(x - x2)

> — Ausmultiplizieren fuhrt auf allgemeine Form (diese Information ist in der
Map nicht explizit angegeben)

» Bestimmen von a: x; X, und Koordinaten von S in faktorisierte Form
einsetzen.

Hierbei genutztes Wissen: P(Xp | Yp) auf Graph bedeutet f(xp) = yp
Hilfreich Ausschnitt einer S-Map: _?(;P\yp)—
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2.2 Maps mit Werkzeugen
als Hilfe zum Problemldsen

Ein Bruch wird erweitert , -
indem man Zédhler und Nenner Erweitern

mit derselben Zahl multipliziert.

Beispiel
il \ Additio 1.) N?nner gle_ichnamig machen
[% mit 3 erweitern: 13_2 -3 =i] Bruchwert Z5hler Z.) Zahler addieren

5 »3 15 i

beibehalten Bruchstrich ispi
{"geteilt durch” } ‘_h""“ﬁ' Beicplel
MNenner

Ein Bruch wird gekdrzt ,
inderm man Zahler und Nenner
durch dieselbe Zahl dividiert.

1
Beispiel

1.) Nenner gleichnamig machen
Subtraktion | 2.) Zéhler subtrahieren

3 3] 5:3 _ 2 b
[E mit 3 kirzen: ﬁ_ﬁ_?] Beispiel

Bruche —— Rechnu ngen

-
1.) Zahler vergleichen
o 2.) Der Bruch mit dem gleichnamige Bru:he —
BetsPIel— ™" groBeren zahier ist [ (Nenner gleich) Hultiplikatiun —| 1 ﬁi:f;":.ﬂ?::ff;f;n]
5 der griéBere Bruch. .
™ vergleu:hen Eeiépiel
1.) Nenner vergleichen " -
Beispiel —| 2.) Der Bruch mit dem ganzzahlige Bru‘:he
kleineren Menner ist (Zahler gleich})

der griBere Bruch. Division l—[ 1.) Kehrwert des zweiten Bruches hildeﬂ

2.) multiplizieren

Beigpel
gemischte Zahl = ganze Zahl + Bruch
1.) ganze Zahl in Bruch umwandeln  |— Umwandlung — gem'“hte Zahlen gra phische Barﬂe"u“g 3 :i=i- Sa33 15
2.} addieren {Qemlﬂhte E"-'ﬂ""!} — = 45 42 4z B
Kreis Rechteck Strecke

Beislil:liﬂ E“E|SF‘|E| (Flachenanteil) (Flachenanteil)

(33223 (4 e) GHG )
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2.3 Maps als Ubersicht tber Heurismen
zum Problemldsen

Analogieprinzip
Aligemeine Prinzipien Ruckfuhrungsprinzip
Transformationsprinzip

Vorwarisarbeiten
ROckwartsarbeiten
Kombiniertes Vorwarts-
- Rucmnu@“n I Heurlst!sche He_u"_s l_lsche Dirichletsches
SYsSTiEd g Strategien o __Prinzipien Schubfachprinzi
SL— ' Fallunterscheidungsprinzip
Suche nach Spezielle Prinzipien - :
Gleichungen Arbeiten mit Einzel- und

Spezialfalien

Durchschnittsbildung von
Erfllungsmengen

Verwenden der
Ungleichung zwischen
arithmetischem und

eometrischem Mittel

Beziehunge_ﬂ und

Informative Figur
Heuristische FEL
_Hilfsmittel Gleichung/ Variable

Lasu raph
Wissen cher

Quelle: Bruder, http://www.math-

learning.com/files/061129nd.pdf, Folie 34

Astrid Brinkmann
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3 Maps als Hilfe beim Modellieren

3.1

3.2

Modellierungsprozess

Maps als Hilfe beim
Mathematisieren

Astrid Brinkmann
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3.1 Modellierungsprozess

Modellierungskreislauf, z. B. nach Maal3 2005:

Bild aus:

Maal3, Katja (2005). Modellieren im Mathematikunterricht der
Sekundarstufe I. In: Journal fur Mathematikdidaktik 26, Heft 2, S.
114-142.

Im Folgenden: Maps als Hilfe beim Mathematisieren
(mathematisch Modellieren)

Astrid Brinkmann
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3.2 Maps als Hilfe beim
Mathematisieren

Sachsituation mathematisieren (mathematisch modellieren):

> Arithmetische/algebraische Modellierung: passende
Rechenaufgabe/Gleichung finden

> Funktionale Modellierung: passenden Funktionstyp
finden, eine/mehrere Reprasentationsform(en)
(Darstellungsform(en)) der beschreibenden Funktion
nutzen

> Geometrische Modellierung: geometrische Figur in
Sachsituation erkennen, Eigenschaften/Formeln/Satze
zu dieser geometrischen Figur formulieren und nutzen

Astrid Brinkmann 24
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3.2 Maps als Hilfe beim
Mathematisieren

Wie findet man ein passendes mathematisches Modell
zur gegebenen Sachsituation?

Beispiel:
Maps als Hilfe bel geometrischen Modellierungen
Z. B.: In Sachsituation: ein rechter Winkel

— Tell der Mathematisierung kann z. B. eine
geometrische Figur mit einem rechten Winkel sein
(rechtwinkliges Dreieck, Rechteck, ...);

Eigenschaften, Formeln, Satze, die fur diese
geometrische Figur gelten, konnen passende
mathematische Modelle sein.

Astrid Brinkmann
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3.2 Maps als Hilfe beim Mathematisieren

Anwendungen

Diagonalen im Rechteck

+ Dreieckskonstruktionen

» Berechnungder —

Wenn in einem
Dreieck y=190°
ist, so gilt:

V |soist

Wennin ei-
nem Dreieck
=g + b,

—

besagt

sing

_ Gegenkathete (o)

Satz des Pythagoras |

Umkehrung
besagt

b
recht- &
winklige
a | Dreiecke | 8

rigonometrie

A

c
a= Kathete
b=
c

Wenn in einem
Dreieck y=90°

auf dem Halb-

ist, so liegt

kreis (ber .

besagt

Satz des Thales

Hypotenuse

_ Ankathete ()

tan

Wenn in einem
Dreieck C auf
dem Halbkreis
Gber___ liegt,
so ist

Umkehrung
besagt

- Ankathete (o) N |

Anwendungen

3 Maps als Hilfe beim Modellieren

Fall: rechtwinkliges Dreieck

> Map zeigt, dass z. B. der Satz des Pythagoras, der Satz des Thales
oder trigonometrische Modelle in Frage kommen.

Astrid Brinkmann
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3.2 Maps als Hilfe beim
Mathematisieren

Wie findet man ein passendes mathematisches Modell
zur gegebenen Sachsituation?

Beispiel: Funktionale Modellierung

> In der Sachsituation werden 2 Grolden betrachtet:
verandert man die eine, so verandert sich auch die
andere — Funktionale Modellierung

Astrid Brinkmann
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3.2 Maps als Hilfe beim Mathematisieren

> Passenden Funktionstyp finden

e Spezielle Sachsituation als typische Sachsituationsart zu einem
bestimmten Funktionstyp erkennen (z. B. (Strom-)Kosten
zusammengesetzt aus Fixkosten und Verbrauchskosten —
lineare Funktion)

e Im Text zur Sachsituation: typische sprachliche Formulierung
(z. B. ,verdoppelt (verdreifacht, vervierfacht usw.) man die eine
Grol3e, so wird die andere auch verdoppelt (verdreifacht,
vervierfacht usw.) — proportionale Funktion)

In den gegebenen Daten (nummerische Darstellung, z. B.
Messreihe) Beziehungen zwischen den Zahlenwerten erkennen,
die typisch fur eine bestimmte Funktionsart sind (z. B.
Produktgleichheit einander zugeordneter Werte — umgekehrt
proportionale Funktion)

e Vorgegebene graphische Darstellung als typisch flr eine
bestimmte Funktionsart erkennen (z. B. Gerade in einem
Koordinatensystem — lineare Funktion)

> Fur eine weitere mathematische Bearbeitung ist oft ein
Darstellungswechsel der Funktion (nummerisch < graphisch
< algebraisch) ndétig/sinnvoll.

3 Maps als Hilfe beim Modellieren
[
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3 Maps als Hilfe beim Modellieren

3.2 Maps als Hilfe beim Mathematisieren

Maps als Hilfe fir Funktionale Modellierung:

> sollten typische Erkennungsmerkmale einzelner
Funktionenklassen aufzeigen,

> Insbesondere zu einer Funktionenklasse verschiedene
Darstellungsformen (situativ, sprachlich, nummerisch,
graphisch, algebraisch) mit inren charakteristischen
Merkmalen aufzeigen,

> und Darstellungswechsel erleichtern, indem Zusammenhange
zwischen einzelnen Darstellungsformen aufgezeigt werden.

Folgerung (aufgrund der vielen zu zeigenden Informationen):
Zu jeder (schulrelevanten) Funktionsklasse eine eigene Map.

Fur eine bessere Orientierung der SusS:
Die einzelnen Maps sollten die gleiche Grundstruktur aufweisen.
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3.2 Maps als Hilfe beim Mathematisieren

L
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3.2 Maps als Hilfe beim Mathematisieren

Fixkosten + Kosten pro Einheit mal
Anzahl Einheiten [z. B. Stromtarif)

Weg — Zeit [bei konstan-
ter Geschwindigkeit)

Funktionsgleichung

N ~ N
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. g
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a<0 i — f--"f\
z. B. Gy . -
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+
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. 4 | D
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+1 (— -2 ' D +0,5
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1 2,3
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2 3
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3.2 Maps als Hilfe beim Mathematisieren

Brickenbigen

Bremsweg in Abhangigkeit

von der Geschwindigkeit
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3 Maps als Hilfe beim Modellieren

3.2 Maps als Hilfe beim Mathematisieren

Radioaktiver Zerfall

Bierschaumhahe

Funktionsgleichung

N\

-

Astrid Brinkmann
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3.2 Maps als Hilfe beim Mathematisieren

Aufgaben zu Wachstumsprozessen

— passendes Modell finden, z. B.:
Aufgabe 1

Kauft man Himbeeren beim Obsthandler in Deutschland, so
kostet 1 kg Himbeeren 6 €. Familie Schneider fahrt in die
Niederlande und zahlt dort 4 € pro Kilogramm. Die Fahrtkosten
fur die Hin- und Ruckfahrt betragen 8 €.

a) Wie viel kosten 3 kg Himbeeren in Deutschland?

b) Wie viel kostet die gleiche Menge Himbeeren in den
Niederlanden? Lohnt sich die Fahrt?

[LOsung: a) proportionale Funktion, b) lineare Funktion]
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3.2 Maps als Hilfe beim Mathematisieren

Aufgabe 2

Lisa bekommt monatlich 20,- € Taschengeld. Zu ihrem 14. Geburtstag erhalt sie von
ihren Eltern zwei Angebote, aus denen sie sich eines aussuchen soll:

Jeden Monat wird ihr Taschengeld um 0,50 € erhdht (Angebot 1) oder jeden Monat wird
ihr Taschengeld um 2 % erhdht (Angebot 2).

a) Berechne flur beide Angebote, wie hoch Lisas Taschengeld zu ihrem 15. Geburtstag
bzw. zu ihrem 18. Geburtstag ware. Stelle die Entwicklung der HOhe des
Taschengeldes gemal} der beiden Angebote graphisch dar.

b) Lisa mdchte in den ersten 12 Monaten ihr Taschengeld ansparen. Erstelle zu jedem
der beiden Angebote eine Wertetabelle. Wie viel Geld wirde Lisa beim Angebot 1 und
wie viel Geld beim Angebot 2 in 12 Monaten ansparen?

Was flr eine Zuordnung liegt den beiden Sparmodellen jeweils zugrunde? Gib
passende Funktionsterme an, wenn es sich um eine lineare, eine quadratische oder
eine exponentielle Zuordnung handelt.

Wie viel Geld kénnte Lisa mit ihrem Taschengeld beim Angebot 1 und wie viel Geld
beim Angebot 2 bis zu ihrem 18. Geburtstag ansparen?

[LOsung: a) Angebot 1: lineare Funktion, Angebot 2: exponentielle Funktion; b) Angebot 1.:

guadratische Funktion (Differenzenfolge 2. Ordnung konstant), Angebot 2: weder lineares,
noch quadratisches, noch exponentielles Wachstumsmodell]
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4 Methodische Vorgehensweisen

Maps, die Basiswissen fir Probleml6seprozesse abbilden
Map, die als Hilfe beim Probleml6sen eingesetzt werden kann:

> Von SuS selbst erstellte Map, ggf. mit L-Hilfe erganzt

> Von SuS erstellte Map mit vorgegebener inhaltlicher
Eingrenzung (z. B. Map als Antwort zu vorgegebenen Fragen,
Map zu vorgegebenen Begriffen)

> Vorstrukturierte Map, von SuS erganzt (z. B. Lickenmap, Map
mit vorgegebenem Grundgerlst)

> Vorgegebene ,Master-“Map

Maps als Hilfe beim mathematischen Modellieren

> Luckenmap vorgeben und erganzen lassen, erganzte Map zum
Losen von Modellierungsaufgaben nutzen
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4 Methodische Vorgehensweisen

> Z.B.: Map als ,Llckentext”, erganzte Map als Hilfe beim Problemlosen nutzen

allgemeine Form \ \ / Ejisrtgqeaﬁztagr:gglnuber
. . O=lal =1
. Funktlonsglemhung ~ach onter unten Graph
Schenelpunktsform gedffnet \
‘ lal =1
) {umxz inx-Richtung
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tﬂrhanden Quadratische Parabeln () :}Sg an der x-Achse gespiegelte)
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faktorisierte Form
f(x) =alx-x1)(x- x2)
Skizze
Nullstellen
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/ ? _E |
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Normalfomm x Ipx+q OH o= / | \
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/ 3 F‘a”ex
GP-a=0 I \ /
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2 Lésungen 1 Lésung keine A Y
M= ¥ =X = —g Lﬁ'IE:LIng [
A - T
A
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4 Methodische Vorgehensweisen

> Map als ,Luckentext“: als Hilfe Liste mit passenden Eintragungen

Schnittpunkt
(ceee | o)

........... [ Graph falt

Schnittpunkte

Graph ist Paral-
lele zur x-Achse
oder liegt auf der fiihrt zu

x-Achse.
Wertetabelle

mit den Koor-
dinatenachsen

Graph: Gerade

¥ . Funktionswert beschrein

m: keinen Su:hn'rl'tpmkt| genau einen Schnitt-
2y punkt(....|....)mitx
= als Losungder
Gleichung..............
lineare Funktionen
Mengen Funktionsgleichung:
\ y=mx+b
3
14 13
=Menge der =Menge der fiir x
y-Werte zugelassen Zahlen Spezialfille
b=0und m#10 m=0
1 12 3
proportionaleFunktion o
?4 Funktionsgleichung: . Funktionsgleichung: y =6 | ~ |
Z THIAN 10
Proporionalitatsfaktor=| | Graph ... Fiirb = 0: Graph.................
Steigung: m=£
¥
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4 Methodische Vorgehensweisen

> Z.B.: Map als ,Llckentext”, erganzte Map als Hilfe beim Modellieren nutzen

Briickenb@gen 1) Allgemeine Form !
)" Umwandlung:
quadrstische Ergdnzung
Anwendungen / Funktionsgleichung J
g T e
Ty 2)
y Quadratische ! y=a(x—x)+y.
a=0 | - |
\ J if
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B < -~ - S
gedffnet —— — xg: Werschiebung in Richtung der x-Achse
z B. 2 B.Ga. G- T N :
— — ¥l
1 Scheitelpunkt 5 ( ]
al»1
gestreckt gegenuber
Normalparabel Graph TahE"E = o I
z B. | L3 ¥ .
i . C 3 10 :
Spezialfall ;) ) ‘32
O<lal=1 Mormalparabel + C -2 5 ) .3
z. B ) +2
- D
z. B. Gs 0 1 ) +
i pE
1 2 ) +
. } i
: )
. q Piss e
3 10
konstanter
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Berechnungen \
| Mullstellen [pg-Formel)
e iyl 3 Félle:
Py [xalyal Pz (#zlyzl Ps [xslys) auf Graph xl+5 ey %—q >0 2 Nullstellen
Vi=ax+bx, +c lL 7 o S
R i =t
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V= a, b, c berechnen P [z J=L——|;|-=:{!' 0 Nullstellen
0 el | o
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4 Methodische Vorgehensweisen

> Maps mit vorgegebener Strukturierung erstellen, z. B.
Thema Dreiecke in Klasse 7, Map vervollstandigen:

Besondere Dreiecke
und ihre Eigenschaften C

B

A
Besondere Linien
im Dreieck

| Kongruenzsatze |

Astrid Brinkmann

40



4 Methodische Vorgehensweisen

> Maps zu vorgegebenen ,Begriffen erstellen, z. B.
Potenzen in Klasse 9:

Vorgegebene ,Begriffe”:
Multiplizieren von Potenzen
Potenzieren von Potenzen
Dividieren von Potenzen

Gleiche Basis

Gleicher Exponent

Exponenten addieren, Basis erhalten

Basen multiplizieren, Exponent erhalten

m, N — ,m+n

a™-a=a
a™ - b" =(a-b)"
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4 Methodische VVorgehensweisen

Exponenten
multiplizieren,
Basis erhalten

| gnistein Produkt aus
 gleichen Fakioren &
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4 Methodische Vorgehensweisen

> Maps erstellen, die vorgegebene Fragen beantworten
z. B. Thema ,Dreiecke":

Was fir besondere Dreiecke gibt es?

Was weil3 man tber die Winkel in einem Dreieck?

Welche besonderen Linien im Dreieck gibt es?

Welche Satze gelten fur Dreiecke?

Was flr besondere Kreise kann man zu einem Dreieck
konstruieren? Wo liegt fur diese Kreise jeweils der
Mittelpunkt? ...

> Erst Map frei erstellen und dann mit Hilfe
vorgegebener Fragen erganzen

> Master-Maps ,lesen”, evtl. Fragen als Hilfe

Astrid Brinkmann

43



5 Ausgearbeitete Unterrichtsmaterialien

Schriftenreihe: Mathe vernetzt
— Anregungen und Materialien flr einen vernetzenden Mathematikunterricht.

Herausgegeben von Astrid Brinkmann
Aulis Verlag.

Band 1, S. 22-35, Astrid Brinkmann: Visualisieren und Lernen von
vernetztem mathematischen Wissen mittels Mind Maps und Concept Maps

4 Band 3, S. 23-32
&P Thomas Borys & Astrid Brinkmann
| ===, Strukturiertes Lehren und Lernen mit Maps —
1 Methodische Vorgehensweisen

zur inhaltlichen Eingrenzung

Band 4, S. 23-35, Astrid Brinkmann: Maps als Hilfe beim Problemlésen
und beim Modellieren
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5 Ausgearbeitete Unterrichtsmaterialien

Band: Kopiervorlagen und Materialien
zu Band 1-3 der Schriftenreihe: Mathe vernetzt

>

vV V VY V

>
>
>
>
>

Mind Maps zu Fragen und/oder mit vorgegebener Struktur — Thema
Dreiecke

Lickenmap — Lineares Gleichungssystem
Lickenmap — Lineare Funktionen
Lickenmap — Quadratische Parabeln

Lickenmap: Rechtwinklige Dreiecke — Satze, Trigonometrie,
Anwendungen

Lickenmap — Schriftliche Rechenverfahren
Lickenmap — Dreieckskonstruktionen
Lickenmap — Dreiecke

Lickenmap — Ahnliche Vielecke

Mind Mapping — Wurzel- und Potenzrechnung
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5 Ausgearbeitete Unterrichtsmaterialien

Band 4: Buchteil: Materialien und Kopiervorlagen

> Luckenmap — Bruchrechnung
> Luckenmap — Dreisatz
> Luckenmaps und Aufgaben — Wachstumsfunktionen

Astrid Brinkmann
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